Examensarbete: Al-baserad identifiering och
klassificering av bottenobjekt i djupdata

Kan Al-baserade modeller med hég sannolikhet identifiera och klassificera bottenobjekt i
punktmolnsbaserade djupdata?

Bakgrund

Vid sjomatning med multibeamekolod genereras hogupplost djupdata som efter bearbetning
anvands for att skapa sjokort, bottenmodeller och identifiera foremal pa havsbottnen.
Storningar rensas bort i efterbearbetningen, men det finns objekt kvar i datamangden —
exempelvis vrak, stenar, nedbrutna strukturer och ménskligt skapade objekt.

Idag sker sddan objektidentifiering i stor utstrackning manuellt i samband med, eller efter
rensning av storningar. Arbetet ar bade tidskravande och beroende av operatérens erfarenhet,
samtidigt som det finns en risk att information om objekt av misstag filtreras bort fran
dataméangden.

Med hjalp av moderna Al-metoder, sérskilt maskininlarning och 3D-analys av punktmoln,
finns potential att automatiskt upptacka och klassificera bottenobjekt i rensade data, saval som
I obearbetade data. Detta kan bidra till effektivare sjomatning, forbattrad datatolkning och
stdd vid uppdatering av sjokort.

Syfte

Syftet med examensarbetet &r primart att foresla och testa en Al-baserad metod som
automatiskt kan identifiera och klassificera bottenobjekt i forsta hand baserat pa indata fran
rensade djupmaétningar (XYZ och eventuellt svarsamplitud. | andra hand genomfora tester
baserat pa obearbetade djupdata Gver samma omraden, pa motsvarande sétt, och bedoma
skillnaderna.

Om det ryms inom tidsramen genomf6ra prov med nagon ytterligare metod.
Det &r i framtiden mojligt att en detektion och klassning baserad pa obearbetade djupdata

kommer att behdva samkdéras med Al system for automatiserad bortrensning/flaggning av
storningar, for att ge ett utokat beslutsunderlag.

Mal
Examensarbetet ska resultera i:

1. En skriftlig Rapport som beskriver genomforande och resultat av arbetet samt
rekommendationer for ytterligare tester med Al fér objektdetektion.



2. Forslag till en eller flera sammansattningar av Al verktyg for fortsatta tester i form av

enklare processbeskrivningar.

3. Testav ett, eller flera, Al verktyg eller ssmmansattningar av verktyg, som tranas pa
data set bestaende av manuellt rensade data, och eventuellt &ven radata.

4. Om flera verktyg eller sammanséttningar testas, en jamforelse av modellernas

prestanda.

Maojlighet kan finnas att skriva en artikel for publicering i International Hydrographic
Review (https://ihr.iho.int/) efter avslutat och beddmt arbete.

Tillgédngliga data
Lampligt data tas fram av SjoV da hansyn maste tas till sekretesskrav.

e Rensade och orensade djupdata (XYZ ASCII): 1-25 punkter/m?2 (hdgre téthet i
vissa omraden och i radata).

o Eventuellt finns &ven svarsamplitud (signalstyrka) som kompletterande parameter
for objektigenkanning.

« Data finns fran olika miljoer: olika djup, bottentyper och omraden med kéanda objekt.

Metodik (forslag pa arbetsgang)

1. Datadriven analys och modellering
o Jamforelse av olika modelltyper:
= Djupinlérningsmetoder for punktmoln (t.ex PointNet++, PointCNN).
= Kilassiska ML-metoder
2. Testning (i den man det ryms inom tidsramen)
o Traning och Utvardering av modell/modeller med hjalp av manuellt klassade
data som "truth™,
o Kilassificera objekten i ett fatal kategorier och om mgjligt ett sannolikhetsvarde
(1-5)
o ,tex.:
= Vrak
= Nedbrutet vrak
= Sten/naturformation
= Mansklig konstruktion
3. Visualisera resultaten (t.ex. punktmoln med fargkodade klasser).
4. Resultatanalys och slutsatser
o Sammanstéllning av projektets resultat.
o Rekommendationer for framtida utveckling och tester.

Forvantat resultat


https://ihr.iho.int/

o Nér tester genomforts med Al modeller, eller ssmmansattningar av modeller vill
Sjofartsverket fa tillgang till de anvanda korbara scripten, for fortsatt testning mm.

« En rapport som redovisar noggrannhet, styrkor, svagheter och forslag till fortsatt
utveckling.

o Envisuell presentation av identifierade objekt.

Forkunskaper
Lamplig bakgrund:
« Kunskap i Engelska, bade tal och skrift.
o Datateknik, maskininlarning, geomatik, marin matteknik eller liknande.

Programmeringskunskap (Python, eller annat liknande scriptsprak).
Grundlaggande forstaelse for 3D-geometri, punktmoln eller terrangdata.

Omfattning
e Omfattning: 30 hp.
« Tidsatgang: ca 20 veckor.
« Arbetsplats: Datorbaserat arbete (kan till 6vervagande del utforas pa distans).

Sjofartsverket star for reskostnader for eventuella inrikes resor till Norrkdping, samt vid
behov hotellkostnader.

Forslag till titel

"Al-baserad identifiering och klassificering av bottenobjekt i djupdata’



