Examensarbete: Al-baserad klassificering och rensning av
djupdata

Kan Al-baserade modeller anvéndas for saker klassificering av storningar i
punktmolnsbhaserad djupdata och darmed bidra till 6kad effektivitet?

Bakgrund

Vid sjomatning med multibeamekolod genereras stora mangder punktmolnsdata dar varje
datapunkt innehaller information om tid, position, djup, stralvinkel och svarsamplitud. Dessa
data innehaller ofta storningar orsakade av exempelvis multipla ekon, luftbubblor, vegetation
eller andra storningar.

| dagsléaget kréver rensning av stérningar en tidskravande och till stérsta delen manuell
granskning, vilket ianspraktar betydande personella resurser.

Sjofartsverket vill borja undersoka vilken potential det finns med att anvénda artificiell
intelligens (Al) och maskininlarning som en del i denna process. Det ar viktigt att uppratthalla
en hog noggrannhet i identifieringen av sanna djup, for att sakerstélla den nautiska sékerheten.

Syfte

Syftet med examensarbetet ar att foresla en, eller en sammansattning av, Al verktyg lampade
for tester. Test av en eller, om mojligt, flera foreslagna Al-baserade metoders formaga att
klassificera djuppunkter i data som troliga storningar eller godkanda matpunkter, om mojligt
med en sannolikhetsskala for att en djuppunkt &r en storning.

Forbattrade tekniska verktyg leder till en mindre grad av individberoende subjektiva
bedémningar och pa sikt till jamnare datakvalitet i var djupdatabas. Riskerna for navigation &r
dock storre om ett sant djup flaggats bort, & om en stérning blir kvar i datamangden.

Det ar i framtiden majligt att en metod for rensning av data maste samkdras med en metod
som kan identifiera och klassificera bottenobjekt, for att ge ett utokat beslutsunderlag.

Mal
Examensarbetet ska resultera i:

1. En skriftlig Rapport som beskriver genomforande och resultat, samt
rekommendationer om hur Sjofartsverket bor fortsatta med tester med Al for
bearbetning av djupdata.

2. Forslag till en eller flera sammansattningar av Al verktyg for fortsatta tester i form av
enklare processbeskrivningar.



3. Testav ett eller flera foreslagna Al verktyg, eller hela ssmmansattningar av verktyg,
som tranas pa data set bestaende av radata och manuellt rensade data.

4. Om flera verktyg eller sammanséttningar testas, en jamforelse av modellernas
prestanda.

Maojlighet kan finnas att skriva en artikel for publicering i International Hydrographic
Review (https://ihr.iho.int/) efter avslutat och bedomt arbete.

Tillgangliga data
Lampligt data tas fram av SjoV da hansyn maste tas till sekretesskrav.

« Radata (ASCII): innehaller tid, position, djup, stralvinkel, svarsamplitud.

« Bearbetade (rensade och reducerade) data (XYZ ASCII): 1-25 punkter/m? i
ursprungliga positioner, manuellt rensade fran storningar (hogre datatéthet i vissa
omraden och i radata).

« Metadata: information om matomrade, bottentyp, djupintervall.

Metodik (forslag till arbetsgang)

1. Datadriven analys och modellering
o Jamforelse av olika modelltyper:
= Klassiska ML-metoder (t.ex. Random Forest, XGBoost).
= Djupinlarningsmetoder for punktmoln (t.ex. PointNet++).
2. Testning (i den man det ryms inom tidsramen)
o Utvérdering av modell/modeller med hjélp av manuellt rensade data som
"ground truth".
3. Resultatanalys och slutsatser
o Sammanstallning av projektets resultat.
o Rekommendationer for framtida utveckling och tester.

Forvantat resultat
o Nar tester genomforts med Al modeller, eller ssmmanséttningar av modeller vill
Sjofartsverket fa tillgang till de anvanda kdrbara scripten, for fortsatt testning mm.

« En rapport som beskriver foreslagna metoder samt resultat av eventuella tester.
« En foredragning av resultat for personal pa Sjofartsverket.

Forkunskaper

Lamplig bakgrund:


https://ihr.iho.int/

Kunskap i Engelska, bade tal och skrift.

Datateknik, maskininlarning, geomatik, marin matteknik eller liknande.
Programmeringskunskap (Python, eller annat liknande scriptsprak).
Grundlaggande forstaelse for geografiska data/punktmoln.

Omfattning
e Omfattning: 30 hp.

« Tidsatgang: ca 20 veckor.
« Arbetsplats: Datorbaserat arbete (kan till 6vervagande del utforas pa distans).

Sjofartsverket star for reskostnader for eventuella inrikes resor till Norrkdping, samt vid
behov hotellkostnader.

Forslag till titel

"Al-baserad identifiering och rensning av djupdata”



